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MACHINE D ' ETIRAGE -SOUFFLAGE A TIGE D ' ETIRAGE MUE 

MECANIQUEMENT 

L 1 invention se rapporte au domaine des machines de 
fabrication de recipients en matiere thermoplastique par 
etirage et soufflage d'une prSforme qui est precedemment 
realisee par moulage par injection. Ces machines sont 
notamment utilisees pour fabriquer des recipients, tels 
que des bouteilles, en polyethylene terephtalate (PET) . 

Dans une telle machine, on utilise des preformes 
sensiblement tubulaires qui sont fermees a une de leurs 
extremites axiales et dont 1' autre extremity axiale est 
ouverte et presente deja la forme definitive du col du 
recipient final. 

15 Chaque preforme est chauffee dans un four de: 

conditionnement thermique de maniere a amener le corps dl„ 
la preforme a une temperature superieure a la temperature, 
de transition vitreuse du materiau thermoplastique. La} 
preforme ainsi conditionnee est transferee vers un moul~e~ 
2 0 de soufflage dans lequel est d£limitee une cavite a la- 
forme du recipient a obtenir. La preforme est disposee 
dans le moule de telle sorte que son extremite ouverte 
depasse a 1 ' exterieur du moule. Ainsi, un dispositif de 
soufflage peut etre amene au niveau du col de la preforme 
25 pour injecter de l'air sous pression dans la preforme. 
Simultanement, une tige d' etirage est introduite 
axialement a 1 ' inter ieur de la preforme pour venir en 
appui contre 1" extremite fermee du fond de la preforme. La 
tige d> Etirage permet ainsi de commander au mieux la 
deformation axiale de la preforme au cours du soufflage du 
recipient . 

L' invention pourra plus particulierement etre mise 
en oauvre dans une machine d' etirage-souf f lage de type 
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rotatif comportant plusieurs dispositifs de moulage montes 
a la peripherie d'un carrousel qui est entraine de maniere 
continue en rotation autour de son axe. Chaque dispositif 
de moulage comport e notamment un moule ouvrable / un 
5 dispositif de soufflage et un dispositif d'etirage. 

Selon une conception connue, le mouvement de la 
tige d'etirage est commande par un verin pneumatique qui 
fournit l'energie necessaire au deplacement de la tige, 
mais la vitesse d'etirage est regulee gr&ce a un 

10 dispositif & galet et a came qui permet de parfaitement 
synchroniser la position axiale de la tige d'etirage en 
fonction de la position angulaire du poste de soufflage 
cons idere -autour de l<axe de rotation du carrousel. 

Ces syst^mes aujourd'hui largement developpes 

15 donnent entiere satisfaction en termes de f onctionnement 
du precede de soufflage. 

Toutefois, les systemes connus presentent une 
consommation globale d'energie importante. Or, un des 
postes principaux de consommation d'energie des machines 

2 0 considerees est const itu€ par l'air sous pression qui est 
largement employe pour diverses fonctions. Parmi celles-ci 
figure la commande pneumatique des verins de commande de 
la tige d ! etirage de chaque poste de soufflage qu'il faut 
alimenter en air sous pression a la fois pour la descente 

2 5 et pour la remontee de la tige. 

Certes, il a deja ete propose des solutions pour 
tenter de reduire la consommation en air sous pression 
necessitee par 1 1 actionnement de la tige d'etirage, par 
exemple en ne commandant le verin pneumatique que pour la 

3 0 descente de la tige d ! etirage et en faisant remonter la 

tige sous l 1 action de la pression de soufflage regnant 
dans le recipient & la fin du processus de soufflage 
(document FR-2 814 3 92) . 



II a egalement ete envisage une suppression pure 
et simple de la commande pneumatique de la tige d'etirage 
et son remplacement par une commande magnetique (document 
FR-2 798 093) . 

Toutefois, ces tentatives ne se sent pas revelees 
interessantes, et dans la plupart des machines actuelles, 
la tige d'etirage continue d'etre mue pneumatiquement a la 
fois a la descente et a la montee. 

L' invention a done pour but de proposer une 
solution perfect ionnee, mais simple qui conduit a une 
eradication totale de la commande pneumatique des tiges 
d'etirage et qui conduit par consequent a une installation 
pneumatique de moindre importance au sein de la machine. 

A ces fins, 1' invention propose une machine de 
fabrication de recipients en matiere thermoplastique par' 
etirage et soufflage de preformes, cette machine- 
comprenant un carrousel a rotation continue supportant au ; v 
moins un dispositif de moulage comportant un moulev 
ouvrable et une tige d'etirage deplacable, sous 1 -action* 
de moyens de support et d'entralnement, de facon* 
sequentielle selon l'axe du moule pour assurer 1' etirage 
de la preforme au cours de 1 'operation de fabrication du 
recipient, laquelle machine, etant agencee conformement a 
1' invention, se caracterise en ce que les moyens de 
support et d'entralnement de la tige d'etirage sent des 
moyens mecaniques qui comprennent : 

des moyens de prise de mouvement associes 
fonctionnellement au susdit carrousel et propres a 
generer, a partir du mouvement de rotation continue 
monodirectionnelle du carrousel, deux deplacements 
rotatifs d' amplitudes angulaires donnees d'un 
culbuteur qui interviennent en deux emplacements 
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angulaires predetermines respectifs de la trajectoire 
circulaire du carrousel, et 

des moyens de transformation de mouvement propres a 
transformer les deux susdits deplacements rotatifs 
d" amplitudes angulaires donnees du culbuteur en deux 
deplacements lineaires de sens inverses, alternative - 
ment descendant et ascendant, d'un organe d'entraine- 
ment selon une trajectoire sensiblement paralldle a 
l'axe du moule, ledit organe d ' entrainement etant 
accouple a la tige d'etirage. 

L ' invention se fonde sur le fait, simple mais 
jusgu'a present inexploite, que le carrousel en rotation 
represente une source de mouvement a. partir de laguelle il 
est possible de recueillir, par des moyens purement 
15 mecaniques, les deplacements necessaires a 1 ' animation des 
tiges d'etirage. Certes, cet ajout de mouvements 
auxiliaires va trouver une repercussion au niveau de 
1 ' entraxnement en rotation du carrousel et il est alors 
necessaire de prevoir des moyens de motorisation 

2 0 dimensionnes en consequence. Toutefois le supplement 

d'energie electrique necessite pour 1 ' entraxnement correct 
du carrousel reste moindre que le cout de 1 • installation 
pneumatique d' entralnement de toutes les tiges d'etirage 
(notamment, le compresseur d'air devient moins puissant, 
25 done moins encombrant et moins couteux) . 

Dans un mode de realisation prefere en raison de 
sa simplicite structurelle, les moyens de prise de 
mouvement comprennent : 

des moyens a came fixes, s'etendant au moins en arc de 

3 0 cercle, et avantageusement circulaires, et coaxiaux au 

carrousel, qui presentent au moins deux bosses situees 
aux emplacements predetermines respectifs de commande 
des deplacements de la tige d'etirage, et 
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un culbuteur a au moins un galet foil supporte de f agon 
librement rotative , autour d'un axe vertical , par le 
carrousel et entrain^ par celui-ci le long des moyens 
a came, le culbuteur etant propre a etre mis en 
5 rotation sur une plage angulaire predeterminee lorsgue 

le galet f ou f ranchit chaque bosse des moyens a came . 
Dans ce cas, un exemple pratique de mise en oeuvre 
cons is te en ce que : 

les moyens a came comprennent deux caraes fixes 
10 superposSes, ces cames comportant, pour chaque susdit 

emplacement predetermine , deux bosses respectives 
disposees dScal^es angulairement l'une par rapport a 
1 1 autre , et 

le culbuteur comporte deux paires de deux galets fous,.: 
15 decalees verticalement l'une par rapport a l 1 autre 

pour cooperer respect ivement avec les deux susdites 
cames, ce culbuteur comprenant deux bras en croix 
solidaires I'un de 1* autre et supportant lesdits 
galets S. leurs extremites respectives, I 1 axe de 
20 rotation du culbuteur coincidant avec la croisee des 

deux susdits bras, 
ce grSce a quoi, en chacun des susdits emplacements 
predetermines, le culbuteur, en passant sur les deux 
bosses successives des moyens §l came, toume de 180°. 
25 Dans un exemple concret de realisation, les 

susdites cames comportent des surfaces de came respectives 
qui sont cylindriques de revolution et coaxiales a l'axe 
du carrousel et le culbuteur est deplace H l'interieur de 
1 1 espace cylindrique entoure par les cames. 
3 0 Tou j ours de f agon simpl e , on peut alors f aire en 

sorte que les moyens de transformation de mouvement 
comprennent : 
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un compas forme de deux bras librement articules par 
une de leurs extremites respectives, ces deux bras du 
compas etant disposes dans un plan sensiblement 
vertical , 

5 le premier de ces bras ayant son autre extremite 

' articulee librement en un point fixe du carrousel et 
le second de ces bras ayant son autre extremite 
articulee sur un coulisseau monte sur un guide 
parallele a l ! axe du moule, ledit coulisseau 
10 supportant ladite tige d'etirage, 

et une bielle d'entrainement ayant une premiere de ses 
extremites rendue solidaire, par 1 ' intermediaire d'une 
articulation rotative & trois degres de liberte, d'un 
bras rotatif solidaire de l'axe du culbuteur et ayant 
15 son autre extremite raccordee par une articulation 

rotative a trois degres de liberte au susdit premier 
bras du susdit compas . 

Conformement au but recherche, les dispositions 
selon 1" invention permettent de s f affranchir totalement de 
20 1 1 actionnement pneumatique des tiges d'etirage, lequel est 
remplace par un entrainement purement me c an i que anime par 
la rotation du carrousel . 

L 1 invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description detaillee qui suit de certains modes de 
25 realisation donnas uniquement a titre d'exemples non 
limitatifs. Dans cette description, on se refere aux 
dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique partielle, 
en perspective, d'une machine de moulage de recipient par 

30 etirage-souf f lage qui est agencee conformement a 
1' invent ion ; 

- les figures 2A, 2B et 2C sont des vues a plus 
grande echelle montrant uniquement les moyens de support 
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et d 1 entra£nement de la tige d'etirage respect ivement en 
vue de c6te, en vue de perspective et, pour une partie 
desdits moyens, en vue de dessus, lesdits moyens etant 
montres dans une premiere position f onctionnelle (tige 
5 d'etirage en position haute sortie du moule) ; 

- les figures 3A et 3B sont des vues des moyens de 
support et d'entrainement de la tige d'etirage respecti- 
vement en vue de cote et en vue de face, lesdits moyens 
etant montres dans une deuxieme position f onctionnelle 

10 (tige d'etirage en position intermediaire, partiellement 
enfoncee dans le moule) ; et 

- les figures 4A et 4B sont des vues des moyens de 
support et d'entrainement de la tige d'etirage respecti- 
vement en vue de cote et en vue en perspective, lesdits ' 

15 moyens etant montres dans une troisi^me position "* 
f onctionnelle (tige d'etirage en position basse, enfoncee 
totalement dans le moule provoquant I'etirage complet * 
d'une preforme) . * * s; 

En se reportant tout d'abord §. la figure 1, une £ 

2 0 machine de fabrication de recipients en matiSre thermo- * 
plastigue par etirage-souf f lage de preformes, du type vise 
par 1' invention, comprend un carrousel 1 (sch£matis£ par 
son tambour central 2) £ rotation continue monodirection- 
nelle k vitesse constante (flSche R) autour de son axe 3. 

25 Le tambour central 2 supporte au moins un 

dispositif de moulage 4 (en pratique on trouve une 
multiplicity de dispositifs de moulage repartis sur le 
pourtour du tambour) . Chaque dispositif de moulage 4 
comprend un moule 5 ouvrable (par exemple, comme illustre, 

30 un moule portefeuille forme de deux demi-moules pivotants, 
avec event uellement un fond mobile verticalement ) , lequel 
moule 5 est supporte sur le tambour par 1 1 intermediaire 
d'un berceau 6, 
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Pour rendre le dessin mieux lisible, les moyens de 
soufflage pneumatiques sous haute pression - propres a 
dilater une preforme en matiere thermoplastique chauffee 
en un recipient moule qui n • interviennent pas 

directement, sur le plan technique, dans la conception des 
moyens de 1 -invention, ne sont pas represents sur la 
figure 1. 

Des moyens d'etirage mecaniques 7 comprennent une 
tige d'etirage 8 deplacable axialement verticalement 
(double fleche V), de facon sequentielle, pour la faire 
descendre dans le moule 5 afin d'etirer mecaniquement la 
preforme chaude axialement en synchronisme avec le 
soufflage et pour la sortir hors du moule une fois le 
recipient moule\ 

Les moyens d'etirage 7 comprennent en outre des 
moyens 9 de support et d ' entrainement de la tige d'etirage 
8 selon le mouvement et la sequence requis, lesquels 
moyens 9 sont, conformement a 1' invention, des moyens 
purement mecaniques comme cela va maintenant §tre 
20 expliquS. 

Lesdits moyens 9 de support et d ' entrainement de 
la tige d'Stirage 8 comprennent : 

- des moyens 10 de prise de mouvement qui sont 
associes fonctionnellement au carrousel 2 et qui sont 

25 propres a generer, a partir du mouvement de rotation 
continue monodirectionnelle R du carrousel 2, deux 
deplacements rotatifs d'amplitudes angulaires donnees d'un 
culbuteur 11, ces deplacements intervenant en deux 
emplacements angulaires predetermines respectifs de la 
trajectoire circulaire du carrousel, et 

- des moyens 12 de transformation de mouvement 
propres a transformer les deux susdits deplacements 
rotatifs d'amplitudes angulaires donnees du culbuteur 11 
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en deux emplacements lineaires de sens inverses, respecti- 
vement descendant et ascendant, d'un organe d ' entrainement 
13 selon une trajectoire sensiblement parallele a l'axe du 
moule 5, ledit organe d ' entrainement 13 etant accouple a 
5 la tige d'etirage 8. 

Des modes de realisation preferes des moyens 
d • entrainement ci-dessus exposes vont maintenant etre 
exposes en se referant plus particulierement a la figure 1 
et egalement aux figures 2 A a 2C qui montrent ces moyens 
10 de facon isolee et claire respectivement en vue en 
perspective (figure 2A) , en vue de c6te (figure 2B) et en 
vue partielle de dessus (figure 2C) . 

Pour ce qui est, tout d'abord, plus particuliere- 
ment des moyens 10 de prise de mouvement, ils peuvent etre 
15 constitues comme il suit. 

Des moyens 14 a came s'etendant au moins en arc d.e 
cercle sont supportes de fagon fixe sur le bati (non 
montre) de la machine et coaxialement au carrousel. De 
preference, les moyens 14 a came sont circulaires comme 
illustre sur les figures, cette realisation semblant 
actuellement etre la plus simple a mettre en ceuvre. Ces 
moyens 14 a came comportent au moins deux bosses, 15 et 
16, ecartees angulairement l'une de 1 ' autre et situees aux 
emplacements predetermines respectifs de. commande des 
25 deplacements verticaux, dans un sens et dans 1' autre, de 
la tige d'etirage 8. 

Le susdit culbuteur 11 est un culbuteur a galet 
fou qui est supporte de fagon librement rotative, autour 
d'un axe 17 vertical, par le carrousel (par exemple par 
30 1 ' intermediate d'une potence ou colonne de support 2 0 qui 
est solidaire du tambour 2 et qui supporte egalement 
1' ensemble des moyens 12 de transformation de mouvement 
precites) . Le culbuteur 11 est ainsi entraine le long des 
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moyens a came 14, le culbuteur 11 etant propre a etre mis 
en rotation sur une plage angulaire predetermines lorsque 
le galet fou franchit chaque bosse 15, 16 des moyens a 
came 14 . 

5 La distance angulaire entre les deux susdits 

emplacements predetermines de la trajectoire du carrousel, 
autrement dit entre les deux bosses 15, 16, est d^terminee 
en fonction de la vitesse de rotation du carrousel et de 
la sequence precise selon laquelle doit etre conduite la 

10 phase d'etirage, de manidre telle que - un tour complet du 
carrousel correspondant a un cycle complet du processus 
d'etirage-souf flage y compris le chargement de la preforme 
et le d^chargement du recipient moule - le passage du 
culbuteur 11 d ! abord sur la premiere bosse 15, puis sur la 

15 seconde bosse 16 coincide, dans le cycle de rotation du 
carrousel, avec les instants ou, dans le cycle de 
fabrication du recipient, la tige d'etirage 8 doit d'abord 
etre descendue dans le moule (etirage, en correspondance 
avec la bosse 15) , puis etre reraontee hors du moule (fin 

20 du souf flage, en correspondance avec la bosse 16) , le 
processus de souf flage se deroulant en correspondance avec 
la circulation du culbuteur 11 dans 1 1 intervalle entre les 
bosses 15 et 16. 

II est souhaitable que la rotation subie par le 

2 5 culbuteur 11 lors de son passage sur chaque bosse 15, 16 
s 1 etende sur une plage angulaire etendue, notamment par 
exemple sur environ un demi-tour. 

A cette fin, on peut, dans un exemple prefere de 
realisation, prevoir I'agencement suivant . 

30 Les moyens a came 14 comprennent deux cames fixes 

14A, 14B, circulaires et superposees, la reference 14A 
designant par exemple la came inferieure et la reference 
14B designant la came superieure. De leur cote, les deux 
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bosses 15 , 16 sont elles aussi constitutes sous forme 
double, c 1 est-a-dire que la bosse 15 comprend une premiere 
bosse 15A formee sur la came inferieure 14A suivie (dans 
le sens de circulation du culbuteur 11) d'une seconde 
5 bosse 15B formee sur la came superieure 14B ; la bosse 16, 
de la meme manidre comprend une premidre bosse 16A sur la 
came 14A et une seconde bosse 16B sur la came 14B. La 
distance angulaire entre les deux bosses successives ISA, 
15B et les deux bosses successives 16A et 16B est 

10 relativement faible et juste nlcessaire pour provoquer une 
double rotation du culbuteur 11 qui est, quant a lui, 
agence de la fagon suivante. 

Le culbuteur 11 est equipe de deux paires de 
galets fous respect ivement 18A et 18B qui sont decalees, 

15 verticalernent l'une par rapport a l 1 autre de maniere a 
etre situees en regard respect ivement des deux carries 14A, 
14B. De fagon plus precise, le culbuteur 11 comporte deux> 
bras 19A, 19B solidaires l'un de l 1 autre, disposes en^ 
croix, decales l ! un par rapport a 1 1 autre verticalernent,- 

20 et supportant les paires de galets 18A et 18B respecti- 
vement. Le culbuteur 11 ainsi constitu^ est supports fou, 
par son axe 17 coincidant avec la croisee des bras 19A, 
19B, sur une platine 21 solidaire de la colonne 20. 

Le culbuteur se presente done sous la forme d'un 

25 chariot librement pivotant, qui est en appui sur les deux 
cames 14A, 14B par deux galets respectifs 18A,- 18B. Chaque 
fois qu'un galet 18A ou 18B se presente devant une bosse 
ISA, 16A ou respectivement 15B, 16B, le culbuteur tourne 
autour de son axe de telle sorte que le galet oppose du 

30 meme bras vienne en appui sur la came respective, la 
rotation correspondante du culbuteur etant d'un quart de 
tour. Grace a la mise en oeuvre de deux bosses successives 
15A, 15B, respectivement 16A, 16B, le culbuteur 11 est 
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amen6 a tourner, a chaque fois, d'un demi-tour, comme 
souhaite . 

Bien que la conception des moyens §l came 14 , et 
done egalement celle du culbuteur ll,puisse donner lieu & 
5 diverses realisations, il est cependant avantageux que les 
deux carries 14A, 14B soient r6alisees sous forme de bagues 
annulaires dont la face interieure (c f est-&-dire la face 
de forme general e cylindrique de revolution nonobstant la 
presence des bosses precitees) constitue la surface de 

10 roulement des galets correspondants du culbuteur 11. De ce 
fait, le culbuteur 11 evolue a 1 1 interieur de l'espace 
cylindrique entoure par les carries, L' ensemble se presente 
done avec un encombrement minimum. En outre, la force 
centrifuge s'exergant sur le culbuteur en deplacement 

15 contribue a maintenir celui-ci au contact des surfaces de 
roulement des cames 14A, 14B. 

On notera que, dans ce mode de realisation et 
comme on le voit mieux a la figure 2C, I 1 axe de pivotement 
17 du culbuteur 11 se deplace sur une trajectoire 

2 0 circulaire parallele aux surfaces de roulement (a 
1 'exclusion des bosses) des cames 14A, 14B. Lorsqu f un 
galet en appui sur une came (par exemple, a la figure 2C, 
le galet 18A en appui sur la came 14A) parvient sur une 
bosse (par exemple 16A) , le pivotement du culbuteur 11 

25 s ! effectue avec maintien de 1 ! autre galet en appui contre 
l 1 autre came (par exemple le galet 18B en appui contre la 
came 14B) . Toutefois la longueur du demi-bras 19B 
supportant ledit galet 18B est superieure a la distance 
radiale separant l'axe 17 de la surface de la came 14B. 

30 Pour autoriser le libre mouvement de pivotement du 
culbuteur, on prevoit done, dans chaque came 14A 7 14B, un 
evidement 22 situe au droit de la bosse prevue sur l l autre 
came . 
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Pour ce qui est maintenant des raoyens 12 de 
transformation de mouvement, il est possible d'envisager 
diverses realisations pour transformer le mouvement de 
rotation monodirectionnel discontinu d' amplitude angulaire 
donnee (notamment sur 180°) engendre par le culbuteur 11 
en un mouvement de va et vient lineaire vertical de la 
tige d'etirage 8. Des moyens structurellement simples et 
capables de supporter de facon fiable les cadences elevees 
de fonctionneraent du type de machines concernees peuvent 
avantageusement etre constitutes comme il suit. 

Un co'mpas 25 est formg par deux bras 23, 24 
articules librement en rotation l'un a 1 ' autre et disposes 
dans un plan sensiblement vertical. Le premier bras 23 a 
son autre extremite articulee librement en rotation sur. 
une partie fixe du carrousel, par exemple sur une console. 
26 solidaire de la colonne 20 precitee. Le second bras 24..,. 
a son autre extremite articulee sur le susdit organey 
d ' entrainement 13 forme en tant que coulisseau librement/ 
coulissant sur un guide 27 vertical (c • est-a-dire, 
parallele a 1 1 axe du moule 5) ; le coulisseau 13 supported 
1' extremite superieure de la tige d'etirage 8. 

Dans 1' exemple de realisation illustre plus 
clairement a la figure 1, la potence ou colonne 20 est 
agencee avec un dos 28 en forme de plaque verticale qui 
support e, super ieurement, la susdit e platine 21 et qui est 
solidaire, inf erieurement , d'un pietement 29 permettant sa 
fixation au tambour 2 du carrousel. L' ensemble de la 
colonne 20 presente alors la forme generale d'un U couche, 
a l'interieur duquel est rapportee une plaque de 
raidissement 30 en haut de laquelle est fixee la susdite 
console 26. Sous la console 26, le bord frontal de la 
plaque de raidissement 30 est agence pour constituer ou 
pour supporter le guide vertical 27 du coulisseau 13. 
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L'agencement de la colonne 20 qui vient d'etre expose 
permet de combiner l'avantage d'une tres bonne rigidite de 
la colonne - qui est garante, d'une part, d'un appui 
correct du culbuteur 11 sur les moyens a came 14 et, 
5 d l autre part, de 1 1 indef ormabilite du guide 27 necessaire 
pour que la tige d'etirage 8 se deplace correctement selon 
l ! axe du moule - avec l.'avantage d'une integration de 
certains composants dans la structure de la colonne 20, ce 
qui conduit & un gain de place et de poids. 

10 Pour amener le mouvement de pivot ement du 

culbuteur 11, situe interieurement aux moyens a came 14, 
jusqu'au compas 25 et It la tige d'etirage 8 situ^s 
exterieur ement auxdits moyens k came 14, on prevoit une 
transmission a roues dentees, avec une premidre roue 

15 dentee 31 calee sur 1 1 axe 17 du culbuteur 11 et done 
solidaire de ce dernier en rotation et engrenant avec une 
seconde roue dentee 32 supportee a libre rotation par la 
platine 21. L'axe de la seconde roue dentee 32 supporte 
rigidement un bras radial 33. Ce bras 33 est done anime 

2 0 d'un mouvement de pivotement, commande par le culbuteur 
11, sur une plage angulaire determinee par le rapport de 
demultiplication des deux roues dentees 31, 32. Dans 
I'exemple plus particulierement illustre aux figures 1 et 
2A-2C, dans lequel le culbuteur 11 pivote d'un demi-tour 

25 au passage de chaque paire de bosses 15A, 15B et 16A, 16B, 
le rapport de demultiplication des roues dentees 31, 32 
est determine de maniere .telle que l'extremite du bras 33 
effectue un demi-tour en synchronisme avec le culbuteur 11 
lorsque celui-ci effectue un demi-tour. 

30 Enfin une bielle d'entralnement 34 est interposee 

entre 1'extremite du bras 33 et une partie intermediaire 
du bras 23 du compas 25, auxquels elle est solidarisee par 
1 'intermediaire de liaisons 35 a trois degres de liberte 
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en rotation (par exemple des articulations spheriques 
et/ou des cardans) . 

Le bras 33 est cale sur l'axe de la seconde roue 
dentee 32 de manidre a s'etendre approximativement dans le 
5 plan defini par le compas 25 lorsgue le culbuteur 11 est 
deplace en dehors des bosses 15, 16 des moyens a came 14. 
Dans ce cas, la bielle 34 s'etend elle aussi dans ce plan. 

Le f onctionnement du mecanisme qui vieht d'etre 
explique apparait clairement sur les dessins annexes. 

10 Sur les figures 2A a 2C, le positionnement 

angulaire du culbuteur 11 le long des moyens a came 14 est 
tel que le bras 33 s ' etende en direction de 1 1 axe 3 de 
rotation du carrousel. Dans cette position, I'extremite du 
bras 33 a entraine la bielle 34 qui, a son tour, a 

15 provoque le relevement du bras 23 du compas 2 5 par 
rotation sur la platine 26. Le compas 25 se presente ainsi''' 
en conformation ferrnee, avec le coulisseau i3 amene enV 
haut du guide 27 . La tige d'etirage 8 est alors eri 
position remontee, hors du moule 5. V 

20 Aux figures 3A et 3B, le culbuteur 11 est en cours" 

de f ranchissement d'une bosse 15 ou 16, et, plus 
particulierement , il est suppose §tre a mi-pivotement 
entre les bosses 15A, 15B 7 ou respect ivement 16A, 16B. Le 
bras 33 est alors pivote de 90° (figure 3B) , la bielle 34 

25 est inclinee en diagonale et le coulisseau 13 se trouve a 
mi-course du guide 27. La tige d'etirage est a moitie 
engagee dans le moule 5 . 

Aux figures 4A et 4B, le culbuteur 11 a franchi la 
bosse precedente 15 ou 16, et a done termine son 

3 0 pivot ement. Le bras 23 est maintenant tourng a 1'opposS de 
l ! axe du carrousel de sorte que la bielle 34 repousse le 
bras 23 du compas 25 vers le bas . Le compas 25 est ainsi 
ouvert au maximum, le coulisseau 13 etant situe au bas du 
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guide 27. La tige d'etirage 8 est alors enfoncee au 
maximum a 1 f interieur du moule. C'est cette situation qui 
est illustree egalement a la figure 1. 
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REVENDICATIONS 

1. Machine de fabrication de recipients en matiere 
thermoplastique par gtirage et soufflage de prgformes, 
cette machine comprenant un carrousel (1) a rotation 
continue supportant au moins un dispositif de moulage (4) 
comportant un moule (5) ouvrable et une tige d'€tirage (8) 
deplacable, sous 1' action de moyens (9) de support et 
d'entrainement, de facon sequentielle selon 1 • axe (3) du 
moule pour assurer l'Stirage de la preforme au cours de 
l'operation de fabrication du recipient, 

caracterisee en ce que les moyens (9) de support et 
d'entrainement de la tige d'etirage (8) sont des moyens 
mebaniques qui comprennent : 

des moyens (10) de prise de mouvement associes 
fonctionnellement au susdit carrousel (1) et propres a 
generer, & partir du mouvement de rotation continue 
monodirectionnelle du carrousel, deux displacements 
rotatifs d' amplitudes angulaires donnees d'un 
culbuteur (11) qui interviennent en deux emplacements 
angulaires predetermines respect if s de la trajectoire 
circulaire du carrousel, et 

des moyens (12) de transformation de mouvement propres 
a transformer les deux susdits deplacements rotatifs 
d' amplitudes angulaires donnees du culbuteur en deux 
deplacements lineaires de sens inverses, alternative- 
ment descendant et ascendant, d'un organe d'entraine- 
ment (13) selon une trajectoire sensiblement parallele 
& l'axe du moule, ledit organe d'entrainement (13) 
etant accoupl6 a la tige d'gtirage (8) . 

2. Machine selon la revendication 1, caracterisee 

en ce que les moyens (10) de prise de mouvement 

comprennent . : 



i er aepoi 




18 



des moyens (14) a came fixes, s'etendant au moins en 
arc de cercle et coaxiaux au carrousel, qui presentent 
au moins deux bosses (15, 16) situees aux emplacements 
predetermines respectifs de commande. des deplacements 
5 de la tige d'etirage (8) , et 

un culbuteur (11) a au moins un galet fou support £ de 
facon librement rotative, autour d'un axe (17) 
vertical, par le carrousel (1) et entralne par celui- 
ci le long des moyens a came, le culbuteur (11) etant 
10 propre a §tre mis en rotation sur une plage angulaire 

predetermine lorsque le galet fou franchit chaque 
bosse (15, 16) des moyens a came. 

3. Machine selon la revendication 2, caracterisee 
en ce que : 

15 - les moyens (14) & came comprennent deux cames fixes 
(14A, 14B) superposees, ces cames comportant, pour 
chaque susdit emplacement predetermine, deux bosses 
respectives (15A, 16A ; 15B, 16B) disposees decalees 
angulairement l'une par rapport S. 1' autre, et 

20 - le culbuteur (11) comporte deux paires de deux galets 
fous (18A, 18B) , decalees verticalement l'une par 
rapport a 1' autre pour cooperer respectivement avec 
les deux susdites cames (14A, 14B) , ce culbuteur (11) 
comprenant deux bras (19A, 19B) en croix solidaires 

25 l'un de 1' autre et supportant lesdits galets a leurs 

extremites respectives, 1 ' axe (17) de rotation du 
culbuteur coincidant avec la croisSe des deux susdits 
bras , 

ce grace a quoi, en chacun des susdits emplacements 
predetermines, le culbuteur, en passant sur les deux 
bosses successives des moyens a came, tourne de 180°. 
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4. Machine selon la revindication 2 ou 3, 
caracterisee en ce que les moyens a came fixes sont 
circulaires. 

5. Machine selon la revendication 3 ou 4, 
caracterisee en ce que les susdites cames (14A, 14B) 
comportent des surfaces de came respectives qui sont 
cylindriques de revolution et coaxiales a l'axe du 
carrousel et en ce que le culbuteur (11) est deplace a 
l'interieur de l'espace cylindrique entoure par les cames. 

6. Machine selon l'une quelconque des revendi- 
cations 2 a 5, caracterisee en ce que les moyens (12) de 
transformation de mouvement comprennent : 

un compas (25) forme de deux bras (23, 24) librement 
articules par une de leurs extremites respectives, ces 
deux bras (23, 24) St ant disposes dans un plan 
sensiblement vertical, . y 
le premier de ces bras (23) ayant son autre extremite 
articulee librement en un point fixe (26) du carrousel 
(1) et 

le second de ces bras (24) ayant son autre extremite 
articulee sur un coulisseau (13) monte sur un guide 
(27) parallele a l'axe du moule, ledit coulisseau (13) 
supportant ladite tige d'etirage (8), 

et une bielle d ' entrainement (34) ayant une premiere 
de ses extremites rendue solidaire, par l'interme- 
diaire d'une articulation rotative a trois degres de 
liberte, d'un bras rotatif (33) solidaire de l"axe du 
culbuteur (11) et ayant son autre extremite raccordee 
par une articulation rotative a trois degrSs de 
liberte au susdit premier bras (23) du susdit compas. 
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